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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie technologii
internetowych (w tym formatéw reprezentacji danych XML, JSON), podstaw logiki i baz danych, podstaw
sztucznej inteligencji oraz programowania w jezyku Python. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach
zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywno$é, kultura osobista, szacunek
dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie metod, technologii i narzedzi modelowania
wiedzy. Omowienie dobrych praktyk reprezentac;ji i inzynierii wiedzy w Internecie. Przedstawienie
zastosowan metod i narzedzi reprezentacji wiedzy (np.: ekstrakcja wiedzy z tekstu, integracja informacji z
heterogenicznych zrodet, semantyczne wyszukiwanie informacji czy systemy rekomendacyjne w
konkretnych scenariuszach zastosowan). Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow
w zakresie sposobow uzytkowania i projektowania systemdéw wykorzystujgcych technologie przetwarzania
wiedzy.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

student:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemow informatycznych
wykorzystujgcych bazy wiedzy, podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk
programistycznych wykorzystywanych do ich implementacji [k2st_w1]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogodlng zwigzang z kluczowymi
zagadnieniami z zakresu inzynierii wiedzy [k2st_w2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu inzynierii wiedzy
[k2st_w3]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych w ramach obszaru inzynierii wiedzy [k2st_w4]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w obszarze inzynierii wiedzy [k2st_w6]

Umiejetnosci:

student:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie [k2st_u1]

2. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi w zakresie inzynierii wiedzy i prostymi problemami badawczymi
[k2st_u3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie inzynierii wiedzy
i prostych problemoéw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne [k2st_u4]
4. potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan w zakresie inzynierii wiedzy — integrowac
wiedze z roznych obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych)
oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne [k2st_u5]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi)
modelowania i inzynierii wiedzy oraz nowych produktow informatycznych wykorzystujgcych ontologie i
grafy wiedzy [k2st_u6]

6. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych w zakresie reprezentacii
wiedzy oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) [k2st_u8]

7. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych (w szczegdlnosci
ontologii, graféw wiedzy lub innych artefaktéw w obszarze reprezentacji wiedzy), w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi [k2st_u9]

8. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w
tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy, w szczegodlnosci w zakresie
reprezentacji wiedzy i wnioskowania [k2st_u10]

9. student potrafi efektywnie porozumiewac sie z grupg projektowa, interesariuszami oraz ekspertami
dziedzinowymi oraz dokonywac analizy literaturowej w jezyku polskim i angielskim [k2st_u12]

Kompetencje spoteczne:

student:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate [k2st_k1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki, w szczegolnosci w
obszarze modelowania wiedzy, w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach (w formie quizéw).

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan czgstkowych.
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: ocene



wiedzy i umiejetnosci wykazanych w ramach prezentacji bedgcej wynikiem analizy wskazanego
problemu zwigzanego z modelowaniem wiedzy oraz podsumowanie punktéw i omowienie quizéw z
wyktadu. Na ostateczng ocene w zakresie wyktadow sktadajg sie: punkty z quizow dostepnych po
wybranych wyktadach, punkty z prezentaciji.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg éwiczen laboratoryjnych, ocene wykonania zadan realizowanych
czesciowo w trakcie laboratoridow i w czesci po ich zakohczeniu, ocene mini projektu jaki studenci bedg
realizowac¢ w celu podsumowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegolnie za: omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia, wykazanie sie ciekawymi umiejetnosciami ponadprogramowymi,
efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, uwagi
prowadzgce do udoskonalenia materiatow dydaktycznych lub procesu dydaktycznego.

Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tresci programowe

Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienia: pojecie semantycznej sieci WWW, tréjkowy model danych,
jezyk opisu zasobéw RDF, reprezentacja wiedzy za pomocg ontologii (jezyk OWL), jezyk zapytan SPARQL,
dostep do danych poprzez ontologie, bazy i grafy wiedzy w Internecie, reprezentacja wiedzy za pomoca
modeli wektorowych (embeddings), dobre praktyki modelowania metadanych i inzynieria wiedzy,
wykorzystanie istniejgcych zasobow (Wikidata/DBpedia, Freebase, YAGO, WordNet/Stowosie¢ itd.) we
wiasnych aplikacjach, semantyczne metadane w Internecie (http://schema.org).

Program laboratorium obejmuje nastepujgce tresci:

Reprezentacja danych w modelu RDF. Jezyk zapytan SPARQL. (biblioteka rdflib)

Modelowanie ontologii z wykorzystaniem edytora ontologii (Protégé).

Manipulowanie wiedzg zamodelowang w ontologii i wnioskowanie za pomocag AP (owlready?2).
llustracja zastosowania w semantycznym wyszukiwaniu (smart tagi).

Wykorzystanie bibliotek programistycznych do generowania embeddingéw graféw wiedzy (biblioteka
AmpliGraph). llustracja zastosowania w rekomendacji produktéw na bazie podobienstwa.

Metody dostepu do danych poprzez ontologie i transformacji danych do formatu graféw wiedzy (jezyk
R2RML). llustracja zastosowania w integracji réznych baz danych do modelu kanonicznego.
Wzbogacanie stron internetowych metadanymi (schema.org, mikrodane, RDFa, JSON-LD). llustracja
zastosowania w celu optymalizacji dla wyszukiwarek internetowych (SEO).

Podsumowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w ramach mini-projektu.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (teoria, przyktady, quizy, ¢wiczenia), przyktady przedstawione na
tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje multimedialne, éwiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadanych
zadan, rozwigzywanie probleméw w grupach, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space (1st edition). Tom Heath and Christian Bizer,
Synthesis Lectures on the Semantic Web: Theory and Technology, 1:1, 1-136. Morgan & Claypool, 2011,
http://linkeddatabook.com/book

Uzupetniajgca

1. Demystifying OWL for the Enterprise, Michael Uschold, Morgan & Claypool Publishers, 2018

2. Semantic Web for the Working Ontologist, Third Edition, Dean Allemang, Jim Hendler, Fabien Gandon,
ACM Books, 2020

3. An Introduction to Ontology Engineering. Keet, C.M. College Publications, volume 20, November 2018
4. Programming the Semantic Web: Build Flexible Applications with Graph Data 1st Edition, Toby
Segaran, Colin Evans, Jamie Taylor, O"Reilly Media, 2009

5. Knowledge Engineering. Building Cognitive Assistants for Evidence-based Reasoning, Gheorghe
Tecuci, Dorin Marcu, Mihai Boicu, David A. Schum, Cambridge University Press, 2016



6. Ontologie w systemach informatycznych, Krzysztof Goczyta, EXIT 2011
7. Semantic data mining. An ontology-based approach. Agnieszka tawrynowicz. Studies on the Semantic
Web, Vol. 29. IOS Pres/AKA Verlag 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 18 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




